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INTRODUCERE

 Acest auxiliar curricular  este destinat profesorilor ingineri care desfăşoară activităţi didactice specifice domeniului Construcţii, instalaţii şi lucrări publice. Informaţiile din acest material se adresează celor care pregătesc elevii clasei a XI-a din ciclul superior al liceului pentru calificarea profesională Tehnician desenator pentru construcţii şi instalaţii  făcând referire la: 
           Partea  I:
· competenţele şi obiectivele ce trebuie atinse la finalul parcurgerii modulului DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE ;
· documente elaborate de profesor ce urmăresc derularea activităţilor şi înregistrarea  progresului şcolar (fişa de descriere a activităţii, fişa de progres şcolar);
· evidentierea conceptelor / cuvintelor cheie;
· glosarul de termeni specifici;
· materiale de referinţă în procesul de predare si evaluare (fişe conspect, folii, formulare folosite pentru organizarea activităţilor, fişe de observaţii, etc.);
· îndrumări privind utilizarea metodei proiectului.

Partea  a II-a
· exemple de exerciţii şi teste (cu soluţii anexate);
· exemple de activităţi individuale sau în grup;
· propuneri de teme pentru proiecte.
Activităţile pentru elevi propuse în partea a II-a nu ating toate competenţele specificate în Standardul de pregătire profesională, ele reprezintă un prim pas, care să ajute în elaborarea propriilor orientari, privind materialele de învatare. Auxiliarul are drept scop prezentarea unor posibile strategii didactice interactive , centrate pe elev si corelarea competentelor din SPP cu curriculum .

               UNITĂŢI DE COMPETENŢĂ / COMPETENŢE   VIZATE 

  în parcurgerea modulului  DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE

               UNITĂŢI  DE COMPETENŢĂ TEHNICE SPECIALIZATE: 

                UC  DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE

Competenţa1:INTERPRETEAZA DESENE DE ARHITECTURA SI CONSTRUCTII
Competenţa 2 : REALIZEAZA PLANURI DE ARHITECTURA, SECTIUNI SI DETALII
Competenţa 3:  REPREZINTA ELEMENTE DE CONSTRUCTIE DIN LEMN ,
ZIDARIE, DIN BETON SIMPLU SI BETON ARMAT METALICE SI IZOLATII
Competenţa 4:  REALIZEAZA PLANURI DE REZISTENTA
Competenţa 5: REPREZINTA CAI DE COMUNICATII
                                    OBIECTIVE  URMĂRITE
Pentru atingerea competenţelor prevăzute în standard vă sugerăm să vă propuneţi obiective pentru fiecare competenţă tehnică în concordanţă cu criteriile de performanţă din standard, cum ar fi pentru:

Competenţa1 :  INTERPRETEAZA DESENE DE ARHITECTURA SI CONSTRUCTII
                    O1-Sa recunoasca elementele de standardizare specifice domeniului ;
                    O2-Sa identifice tipurile de desene din cadrul domeniului ; 
 Competenţa 2 : REALIZEAZA PLANURI DE ARHITECTURA, SECTIUNI SI DETALII
                    O1-Sa reprezinte la scara adecvata planuri de arhitectura ;
                    O2-Sa reprezinte la scara  detalii de arhitectura ;
 Competenţa 3:  REPREZINTA ELEMENTE DE CONSTRUCTIE DIN LEMN ,
ZIDARIE, DIN BETON SIMPLU SI BETON ARMAT METALICE SI IZOLATII
                    O1-Sa reprezinte elemente de constructie din lemn ;
                    O2-Sa reprezinte elemente de constructie din beton simplu ;
                    O3-Sa reprezinte elemente de constructie din beton armat ;
                    O4-Sa reprezinte elemente de constructie din metal ;
                    O5-Sa reprezinte izolatii termice la pereti si acoperisuri ;
                    O6-Sa reprezinte izolatii hidrofuge la acoperisuri –terasa si la fundatii ;
Competenţa 4:  REALIZEAZA PLANURI DE REZISTENTA
                     O1-Sa realizeze planuri de fundatii ;
                     O2-Sa realizeze planuri se cofraj pentru plansee ;
                     O3-Sa realizeze planuri de armare ale planseelor ; 
Competenţa 5: REPREZINTA CAI DE COMUNICATII
                     O1-Sa utilizeze reprezentarile conventionale specifice cailor de comunicatii ;
                     O2-Sa reprezinte planurile specifice cailor de comunicatie –DRUMURI ;
                     O3-Sa reprezinte planurile specifice cailor de comunicatie –CAI FERATE .


          











INFORMATII PENTRU PROFESORI

          Scopul acestui modul este de a oferi elevilor cunostinte si deprinderi practice de a intocmi, citi si interpreta corect un desen tehnic de constructii, deprinderea de a vedea in spatiu, de a dezvolta gandirea si aptitudinile tehnice, spiritul de observatie, simtul proportiilor, indemanarea practica. Fiind in stransa iterdependenta cu alte module de specialitate , desenul tehnic contribuie la mai buna intelegere si asimilare a acestora. 
          Prin parcurgerea acestui modul elevii vor dobândi competenţele descrise în standardul de pregătire profesională specific calificării, la unitatea de competentă DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE. . Modulul are alocate 99 de ore, din care 66 de ore de laborator tehnologic şi 33 de ore de instruire teoretica.
          Programa şcolară se va utiliza împreună cu standardul de pregătire profesională specific, iar cele două documente vor sta la baza materialelor de învăţare elaborate de către fiecare profesor. Activităţile şi exerciţiile propuse elevilor trebuie să urmărească atingerea criteriilor de performanţă din standard, în condiţiile de aplicabilitate propuse de acesta, în vederea realizării competenţelor ce vor fi evaluate prin tipurile de probe propuse de standard.
        Pentru atingerea competentelor , din modulul la care ne referim , se vor realiza activitati de invatare cu caracter practic aplicativ : exercitii de citire a desenelor tehnice, exercitii de reprezentare a elementelor de constructii, exercitii de corectare/completare a desenelor de constructii.
         Înainte de aplicarea propriu-zisă a materialelor de învăţare propuse, profesorul trebuie să cunoască particularităţile colectivului de elevi şi, îndeosebi, stilurile de învăţare ale acestora, pentru reuşita centrării pe elev a procesului instructiv. 
         În elaborarea strategiei didactice, profesorul va trebui să ţina seama de  următoarele principii moderne ale educaţiei :
· elevii învaţă cel mai bine atunci când învăţarea răspunde nevoilor lor
· elevii învaţă când fac ceva şi când sunt implicaţi activ în procesul de învăţare
· elevii au stiluri diferite de învăţare
· elevii participă cu cunoştinţele lor, dobândite anterior, la procesul de învăţare
· elevii au nevoie de timp acordat special pentru asocierea informaţiilor vechi cu cele noi şi pentru ordonarea lor
ATENŢIE !
Acest auxiliar nu acoperă toate cerinţele din standard, el este  doar un material orintativ având drept scop prezentarea orientărilor conform strategiei dinTVET, a învăţării centrate pe elev şi a corelării competenţelor din SPP cu curiculum şi cu activităţile desfăşurate de elevi.
Evaluarea trebuie să fie corelată cu criteriile de performanţă şi cu tipul  probelor de evaluare care sunt precizate în Standardul de Pregătire Profesională. 
În parcurgerea  modulului se va utiliza evaluare de tip formativ şi la final de tip sumativ pentru verificarea atingerii competenţelor. Elevii trebuie evaluaţi numai în ceea ce priveşte dobândirea competenţelor specificate în cadrul acestui modul. O competenţă se va evalua o singură dată. În parcurgerea modulului elevii exersează şi alte competenţe din unităţile de competenţă de abilităţi cheie şi din unităţile de competenţă tehnică generală necesare atingerii competenţelor modulului, urmând ca acestea să fie evaluate în cadrul modulelor care le includ.   
Cum evaluăm?

Prin stabilirea clară şi transparentă a parcursului: scopuri – obiective – instrumente de evaluare – rezultate – interpretare – comunicare.

Când evaluăm?

La începutul unui proces (predictivă) pe parcursul acestuia (formativă sau continuă), la finalul său (sumativă).

Cu ce evaluăm?

  - Cu instrumente de evaluare orală /scrisă/ practică;
  - Prin observaţie directă pe parcursul procesului;
  - Prin exerciţii, teme pentru acasă;
  - Prin proiecte, teme pentru investigaţiile individuale sau de grup;
  - Prin portofolii individuale;Prin proceduri de autoevaluare, evaluare pe perechi şi de grup, cu scopul creşterii reflecţiei metacognitive şi al socializării.





Foarte important !!!

-   Înainte de a trece la rezolvarea exerciţiilor şi/sau a activităţilor propuse, citiţi cu atenţie sau explicaţi elevilor sarcinile de lucru
-  Trebuie să adaptăm practicile de predare şi evaluare la cerinţele educaţionale speciale ale elevilor 
-   Asiguraţi-vă că practicile folosite ţin cont de nevoile speciale ale elevului la nivel individual.
-    Oferiţi sprijin elevilor  ori de câte ori este nevoie, în rezolvarea sarcinilor 
-    Evaluarea  trebuie să ofere fiecărui elev şansa de a reuşi
-  Profesorul va ţine evidenţa exerciţiilor rezolvate de către elevi şi a activităţilor desfăşurate şi va evalua progresul realizat
· Toate aceste materiale vor ajuta în întocmirea unui portofoliu al elevului



                    
                        MATERIALE DE REFERINTA PENTRU PROFESORI
                 Această secţiune, pentru modulul DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE  , conţine exemple de:
      

· folii transparente
· fişe de curs(documentare)
· fişe de lucru individualizate 
· fişe de organizare a lucrului în  echipă 
· planuri de acţiune ale elevilor pentru a-i ajuta să-şi planifice şi evalueze eficient munca


Fişele de curs şi fişele de lucru sunt utile pentru:
- a sprijini dezvoltarea abilităţilor cheie
- ca îndrumare pentru activităţile de scris şi luare a notiţelor
- sintetizarea informaţiilor date 
- testarea cunoştinţelor

           Fişele de documentare vor fi mai utile dacă veţi ţine cont de:
1. aşezarea în pagină să fie cât mai simplă
1. explicaţiile orale oferiţi-le înainte de a împărţi fişele
1. clarificarea cuvintelor tehnice înainte de împărţirea fişelor
1. limbaj simplu şi clar
1. modul de tipărire uşurează foarte mult citirea textului


      
















FISA DE REZUMAT

	Modulul : DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE

	Numele elevului
	

	Data inceperii
	
	
	Data finalizarii
	

	

	Competente
	Activitate de invatare
	Data indeplinirii
	Verificat

	C1
INTERPRETEAZA DESENE DE ARHITECTURA SI CONSTRUCTII
	Denumirea sau alta precizare referitoare la activitatea de invatare
	Data la care obiectivul invatarii a fost indeplinit
	Semnatura profesorului

	C2
REALIZEAZA PLANURI DE ARHITECTURA, SECTIUNI SI DETALII

	
	
	

	C3
REPREZINTA ELEMENTE DE CONSTRUCTIE DIN LEMN, ZIDARIE, BETON SIMPLU, BETON ARMAT, METALICE SI IZOLATII
	
	
	

	C4
 REALIZEAZA PLANURI DE REZISTENTA
	
	
	

	C5
REPREZINTA CAI DE COMUNICATII

	
	
	























FISA DE REZUMAT ACTIVITATE

	Competente
	Activitate de invatare
	Obiectivele invatarii
	Realizat

	
	Denumirea sau alte precizari referitoare la activitatea de invatare



	Aceasta activitate va…
	Data la care obiectivul invatarii a fost indeplinit

	
	Comentariile elevului:
· Ce le-a placut referitor la subiectul activitatii.
· Ce anume din subiectul activitatii li s-a parut o provocare.
· Ce mai trebuie sa invete referitor la subiectul activitatii
· Ideile elevilor referitoare la felul in care ar trebui sa-si urmareasca obiectivul invatarii.




	
	Comentariile profesorului :
· Comentarii pozitive referitoare la ariile in care elevul a avut rezultate bune, a demonstrat entuziasm, s-a implicat total , a colaborat bine cu ceilalti.
· Ariile de invatare sau alte aspecte in care este necesara continuarea dezvoltarii.
· Ce au stabilit elevul si profesorul ca ar trebui sa faca elevul in continuare luand in considerare ideile elevului despre cum le-ar placea sa-si urmeze obiectivele invatarii.














               FIŞA PENTRU ÎNREGISTRAREA PROGRESULUI ELEVULUI


Modulul DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE
 
 Numele elevului_____________________________________   Clasa _________
 Profesor __________________________________________ 

	Competenţe care trebuie
dobândite 
	Data
	Activităţi efectuate şi comentarii
	Aplicare în cadrul  modulului
	Evaluare

	
	
	
	
	Bine
	Satisfă
cător
	Refa
cere

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Comentarii

	Priorităţi de dezvoltare

	Competenţe care urmează să fie dobândite 



	Resurse necesare
· manuale tehnice
· fişe de documentare
· folii transparente
· site-uri INTERNET
· standarde (STAS-uri)



   


            

FIŞA PENTRU ÎNREGISTRAREA PROGRESULUI ELEVULUI

Este un instrument detaliat de înregistrare a progresului elevilor. Pentru fiecare elev se pot realiza mai multe astfel de fişe pe durata derulării modulului, acestea permiţând evaluarea precisă a evoluţiei elevului, furnizând în acelaşi timp informaţii relevante pentru analiză.
Contine urmatoarele rubrici:

Competenţe care trebuie dobândite
Această fişă de înregistrare este făcută pentru a evalua, în mod separat, evoluţia legată de diferite competenţe. Acest lucru înseamnă specificarea competenţelor tehnice generale şi competenţe pentru abilităţi cheie, care trebuie dezvoltate şi evaluate.

Activităţi efectuate şi comentarii
Aici ar trebui să se poată înregistra tipurile de activităţi efectuate de elev, materialele utilizate şi orice alte comentarii suplimentare care ar putea fi relevante pentru planificare sau feedback.

Aplicare în cadrul modulului
Aceasta ar trebui să permită profesorului să evalueze măsura în care elevul şi-a însuşit competenţele tehnice generale,tehnice specializate şi competenţele pentru abilităţi cheie, raportate la cerinţele pentru întreaga clasă. Profesorul poate indica gradul de îndeplinire a cerinţelor prin bifarea uneia din cele trei trei coloane.

Priorităţi pentru dezvoltare
Partea inferioară a fişei este concepută pentru a menţiona activităţile pe care elevul trebuie să le efectueze în perioada următoare ca parte a viitoarelor module. Aceste informaţii ar trebui să permită profesorilor implicaţi să pregătească elevul pentru ceea ce va urma.

Competenţe care urmează să  fie dobândite
În această căsuţă, profesorii trebuie să înscrie competenţele care urmează a fi dobândite. Acest lucru poate să implice continuarea lucrului pentru aceleaşi competenţe sau identificarea altora care trebuie avute în vedere.

Resurse necesare
Aici se pot înscrie orice fel de resurse speciale solicitate: manuale tehnice, reţete, seturi de instrucţiuni şi orice fel de fişe de lucru care ar putea reprezenta o sursă de informare suplimentară pentru un elev ce nu a dobândit competenţele cerute.

CUVINTE CHEIE
Cuvinte/concepte cheie pentru modulul: DESEN TEHNIC PENTRU CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE:

 (
SCARI
) (
SIMBOLURI
CONVENTIONALE
)



 (
LINII
)


 (
ELEMENTE DE COTARE
)
 (
Ajuta
) (
Arhitectura
) (
Rezistenta
) (
Planuri
Sectiuni
Detalii
) (
CLADIRI
) (
Planuri de situatii
Planuri de ansamblu
Sectiuni specifice
Profile longitudinale
Profile transversale
) (
CAI DE COMUNICATII
) (
TIPURI DE DESENE
) (
Interpretare
) (
Realizare/
Reprezentare
) (
Citire
) (
FORMATE
) (
Elemente de standardizare
)




























GLOSAR DE TERMENI


        Glosarul de termeni este util atat profesorului in fixarea notiunilor noi pe parcursul derularii modulului , cat si elevilor , in procesul de invatare.


	C0tarea unui desen de constructii
	=
	Inscrierea in acel desen a dimensiunilor partiale si totale necesare pentru determinarea precisa si clara a tuturor elementelor constructiei

	Desen tehnic
	=
	Reprezentarea grafica plana a unor obiecte din spatiu pe baza unor reguli si conventii stabilite in acest scop

	Desen de ansamblu
	=
	Reprezentarea mai multor obiecte ce formeaza un ansamblu functional

	Detalii
	=
	Date suplimentare de executie ce nu pot fi incluse in desenul de obiect

	Indicator
	=
	Tabel cu o anumita compartimentare

	Proiectie ortogonala
	=
	Reprezentarea unui obiect in vedere sau sectionat in doua dimensiuni

	Perspectiva
	=
	Reprezentarea unui obiect in vedere sau sectionat in trei dimensiuni ; folosit in scopul identificarii desenului si a obiectului reprezentat pe fiecare desen tehnic

	Linia
	=
	Element fundamental pentru reprezentarea grafica a obiectelor

	Cota
	=
	Valoarea numerica a unei dimensiuni inscrise pe desen

	Linie ajutatoare
	=
	Linia ce delimiteaza grafic dimensiunile ce se coteaza

	Linia de indicatie
	=
	Precizeaza pe desen elementul la care se refera ,o prescriptie tehnica, un numar de pozitie, o notare conventionala, o cota de nivel, , o cota care din lipsa de spatiu nu poate fi scrisa pe linia de cota respectiva 

	Sectiunea
	=
	Reprezentarea unui obiect dupa taierea imaginara a acestuia cu un plan conventional si indepartarea partii dintre planul de taiere si ochiul observatorului

	Schita
	=
	Desen executat in general cu mana libera , la o scara convenabila , pastrand proportiile dimensiunilor in limitele aproximatiei vizuale

	Schita de proiect
	=
	Schita intocmita din imaginatie reprezentand un obiect inexistent inca sau un detaliu pentru executie

	Desen la scara
	=
	Reprezentarea unui obiect pastrandu-se constant raportul dintre dimensiunile obiectului si cele corespunzatoare din desen

	Schema functionala
	=
	Reprezentare simplificata , prin semne conventionale si simboluri a unui ansamblu functional

	Standard de stat
	=
	Norme si prescriptii cu putere de lege ( STAS)

	Racordare
	=
	Unirea a doua trasee drepte sau curbe printr-o linie continua curba, construita din arce de cerc

	Ruptura
	=
	Reprezentare conventionala care indica ruperea si indepartarea imaginara a unei portiuni din obiectul reprezentat in scopul simplificarii si reducerii desenului

	Plan
	=
	Sectiunea orizontala facuta printr-o constructie la un nivel caracteristic (deobicei la nivelul ferestrelor)

	Hasuri
	=
	Notari grafice conventionale intrebuintate pentru a pune in evidenta sectiunile efectuate printr-o constructie sau printr-un element de constructie

	Reprezentari conventionale
	=
	Semne simbolice care fac posibila indicarea si interpretarea unitara si uniforma a materialelor folosite , a elkementelor sau partilor de constructie , a mobilierului, plantatiilor, etc.

	Relevee
	=
	Desene intocmite dupa un obiect existent

	Balustrada
	=
	Element arhitectural avand dublu scop, protectiv si estetic al unuei cladiri, structuri sau al unui pod

	Abaca
	=
	Placa subtire , de obicei patrata, reprezentand partea superioara a capitelului unei coloane

	Fatada 
	=
	Una din partile exterioare ale unei cladiri care poate fi situata frontal dar poate fi si una din partile laterale sau cea din spate

	Cheia de bolta
	=
	Piatra di varful unui arc arhitectural

	Desenul fatadelor
	=
	Proiectiile vederilor cladirii pe un planvertical de proiectie

	Linia de cota
	=
	Linia deasupra careia se inscrie grafic cota respectiva

	
	=
	

	
	=
	


           Completarea listei de termeni poate constitui una din activitatile propuse elevilor:

IMPOTRANT PENTRU ELEVI !
           Daca gasiti si alti termeni al caror sens nu il cunoasteti , notati-i in  caiet si informati-va consultand dictionarul sau intreband profesorul .
Alcatuiti propriul vostru dictionar.







                                         ACTIVITATI  DE INVATARE

Competenţa1 :  INTERPRETEAZA DESENE DE ARHITECTURA SI CONSTRUCTII
                    O1-Sa recunoasca elementele de standardizare specifice domeniului ;
 Instruirea se va desfasura in cabinete si laboratoare cu o buna dotare materiala , astfel :plansete de desen tehnic, retroproiector, folii didactice, videoproiector, machete, planse etc.
     Nivelul de pregatire este realizat corespunzator daca sunt indeplinite criteriile de performanta ce pot fi atinse numai daca in procesul de invatamant sunt asigurate conditiile de aplicabilitate descrise in standard.
      Pentru atingerea competentei C1 trebuie sa fim siguri ca elevii nostri cunosc foarte bine elementele de standardizare specifice domeniului .
Nivelul acumularilor specifice, dobandite in clasa a IX a si a X a , in urma parcurgerii unui curriculum de desen tehnic, este foarte diferit si de aceea prin testul initial aplicat elevilor nostri la inceputul clasei a XI a vom stabili capacitatea lor de a recunoaste elementele de standardizare specifice desenului tehnic de constructii si  de a opera cu ele.
        In cadrul orelor alocate primei parti din curriculum , dupa aplicarea testului initial, profesorul va stabili nivelul de pregatire al elevilor ; prin activitatile ce le va desfasura , cu elevii sai , va asigura completarea notiunilor teoretice privind elementele de standardizare cat si formarea/ dezvoltarea deprinderii de a opera cu acestea.
In acest sens se propune un model de test, de evaluare initiala, care poate fi urmat de diverse activitati de lucru individual sau pe grupe, avand ca scop crearea deprinderii de a recunoaste si ulterior ( prin citire si interpretare a unor desene de constructii ),de operare cu notiunile ,, elemente de standardizare in desenul tehnic de constructii”.
Elementele de standardizare :formate, linii, scari, simboluri conventionale (pentru materiale si pentru elemente de constructii) vor sta la baza tuturor activitatilor ulterioare,  desfasurate de profesor/elevi pentru formarea tuturor competentelor prevazute in SPP.


                                          





                     
                        STANDARDE-  DESEN TEHNIC ÎN CONSTRUCŢII

                                                  Ediţia 1 iunie 2007     





1. SR EN ISO 10209-2:2002    Documentaţie tehnică de produs. Vocabular. Partea 2: Termeni referitori la metodele de proiecţie
2. SR EN ISO 11091:2002     Desene de construcţii. Desene de peisaj 
3. SR EN ISO 128-20:2002  Desene tehnice. Principii generale de reprezentare. Partea 20: Conventii de baza pentru linii
4. SR EN ISO 3766:2004    Desene de construcţii. Reprezentarea simplificată a armăturilor pentru beton
5. SR EN ISO 3766:2004/AC:2005  Desene de constructii. Reprezentarea simplificata a armaturilor pentru beton
6. SR EN ISO 4066:2002 Desene de clădiri şi construcţii civile. Extrase de armături Traducere
7. SR EN ISO 4157-1:2002 Desene de constructii. Sisteme de notare. Partea 1: Cladiri si parti de cladiri
8. SR EN ISO 4157-2:2002  Desene de construcţii. Sisteme de notare. Partea 2: Nume şi număr de încăperi
9. SR EN ISO 4157-3:2002 Desene de construcţii. Sisteme de notare. Partea 3: Identificatoare pentru încăperi
10. SR EN ISO 4172:2002 Desene tehnice. Desene de construcţii. Desene de ansamblu pentru structuri prefabricate
11. SR EN ISO 5261:2002 Desene tehnice. Reprezentarea simplificata a barelor si  profilelor
12. SR EN ISO 5455:1997 Desene tehnice. Scari
13. SR EN ISO 5457:2002 Documentatie tehnica de produs. Formate si prezentarea elementelor grafice ale planselor de desen
14. SR EN ISO 7518:2002 Desene tehnice. Desene de constructii. Reprezentarea  simplificata a demolarilor si a reconstructiilor
15. SR EN ISO 7519:2002 Desene tehnice. Desene de construcţii. Principii generale de prezentare pentru desene de ansamblu şi de montaj
16. SR EN ISO 8560:2002 Desene tehnice. Desene de construcţii. Reprezentarea dimensiunilor, liniilor şi caroiajelor







 NUMELE ELEVULUI......................... 
Clasa....................                                   

                                         TEST DE EVALUARE INITIALA


SUBIECTUL I.............................................................................................................30p

 Alegeti raspunsul corect prin incercuirea literei corespunzatoare :

1) Linia- doua puncte subtire se utilizeaza pentru:
a) axa de simetrie;
b)  reprezentarea pieselor invecinate;
c)  linia de cota.
d) conturul elementelor

    2)  Linia-punct subtire se foloseste pentru: 
               a)  linii de cota;
               b)  linii de axa;
               c)  chenarele formatelor;
               d)   indicarea suprafetelor cu prescriptii speciale.
    3)  Ce fel de desen tehnic este schita: 
                a) desen executat cu instrumente de desen:
                b) desen executat cu mana libera respectand normele din desenul tehnic; 
                c) desen executat la scara.
    4)  Marginea de indosariere se plaseaza pe:
                a) latura din stanga formatului;
                b) pe latura de sus a formatului;
                c) pozitia ei este la alegere.
     5)  Chenarul formatului A4 este la: 
                 a) 10 mm;
                 b) 5 mm;
                 c) 20 mm.
     6)  Dimensiunile formatului A3 sunt: 
                a) 210x297;
                b) 297x420;
                c) 420x594
      7)  Scrierea tip B este:
                a) ingusta; 
                b) inclinata spre dreapta cu 750 ;
                c) dreapta.
     8)  Elementul grafic care determina dimensiunile scrierii standard este:
                a) inaltimea literelor mari exprimata in mm;
                b) inaltimea literelor mici exprimata in mm;
                c) latimea literelor mari exprimata in mm.
     9)  Formatul A4 are dimensiunile: 
                a) 149x210;
                b) 210x297;
                c) 297x420; 
                d) 420x594.
     10)  Linia –punct groasa se utilizeaza pentru:
               a) axa de simetrie; 
               b) tratamente termice;
               c) contur aparent
      11)  Linia subtire reprezinta: 
               a) b/3 din grosimea liniei groase;
               b) b/4 din grosimea liniei groase.
      12)  Dintr-un format A3 se obtin: 
               a) 4 formate A4;
               b) 2 formate A4;
               c) 8 formate A4.
      13)  Indicatorul se plaseaza pe formatul A4 : 
               a) la partea de jos a formatului A4;
               b) la partea de sus a formatului A4.
      14)  Scarile utilizate in desenul tehnic sunt;
               a) scara de marire;
               b) scara de micsorare;
               c) scara in marime naturala.
       15)  Care dintre urmatoarele valori reprezinta scara de micsorare: 
               a) 1:1 ;
               b) 1:2 ;
               c) 1:5 ;
               d) 2:1.
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 2p
SUBIECTUL II...................................................................................................8p

Pe baza imaginii de mai jos,identificati tipurile de scriere utilizate in desenul tehnic.
Precizarile se fac direct , sub fiecare tip de scriere.

SUBIECTUL III..........................................................................................................20p

Identificati corpurile geometrice reprezentate in tripla proiectie ortogonala :
Denumirile se scriu sub fiecare figura ;

        



                                                                                       
               
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 5p
                                                                   


SUBIECTUL IV................................................................................................. 12p

   In coloana A sunt enumerate tipuri de concepte,iar in coloana B exemple.Scrieti pe foaia de hartie asocierile dintre cifrele din coloana A si literele corespunzatoare din coloana B.
 
A.TIP DE CONCEPT                                                             B.EXEMPLU
1 instrument pentru masurat lungimi                               a .schita
      2 instrument pentru trasarea cercurilor                           b rigla
3 desen intocmit cu mana libera                                      c compas
4 plane de proiectie                                                         d indicator
                                                                                         e orizontal,vertical,lateral
Pentru fiecare asociere corecta se acorda cate3p.

SUBIECTUL V.......................................................................................................................20p


          In coloana A sunt enumerate cotele,iar in coloana B-simbolurile.Scrieti pe foaia de hartie asocierile dintre cifrele din coloana A si literele corespunzatoare din coloana B. 

            A.COTE                                                                                  B.SIMBOLURI
1.  diametrul unui cerc                                                                                   a =
2.  latura unui patrat                                                                                       b Sφ
3. raza unei sfere                                                                                            c φ
4. diametrul unei sfere                                                                                   d 1x45
5.  tesitura unei gauri                                                                                     e □
                                                                                                                       f SR
                                                                                                                       g R
Pentru fiecare asociere corecta se acorda cate 4p


Se acorda din oficiu 10p
Timp de lucru 20 min.


           













FISA DE DOCUMENTARE                               
                                  
                                         REPREZENTARI CONVENTIONALE   



         Scopul desenului tehnic este acela de a reprezenta obiecte din spaţiul tridimensional pe foaia de hârtie, astfel încât reprezentarea obţinută să descrie complet, ca formă şi dimensiuni, elementul însuşi sau ansamblul de elemente.
         Proiectarea şi executarea în condiţii tehnice identice a unor elemente de constructii sau piese ( pentru domeniul mecanic ) a impus adoptarea unor norme, prescripţii şi reguli privind proprietăţile materialelor, dimensiunile elementelor/ pieselor, conţinutul unor documentaţii etc. asigurate prin standarde de stat româneşti (STAS sau SR), convenţii, normele interne (NI) şi internaţionale (ISO), norme europene (EN).
Fiecare standard cuprinde: - indicativul format din siglă şi numărul standardului; - anul ultimei  ediţii; - titlul. Exemplu de notare:

SR ISO 7200: 1994 – Desene tehnice. Indicator

siglă       nr.    an ediţie         titlul standardului
         standard 

indicativ standard 

        Standardele generale utilizate la întocmirea desenelor tehnice se referă la: Linii; Scrierea standardizată; Formatele desenelor tehnice; Indicatorul (cartuşul) şi tabelul de componenţă; Scările numerice utilizate în desenul tehnic; Plierea (împăturirea).

              Liniile utilizate , conform standardelor în vigoare , se clasifică în patru tipuri: continuă, întreruptă, linie punct, linie două puncte şi în funcţie de grosimea (b) în două clase: linii groase şi linii subţiri (2/3b).
Grosimea de bază a liniei se alege din şirul de valori exprimate în mm:
2; 1,4; 1; 0,7; 0,5; 0,35; 0,25; 0,18.
 Linie continua
- groasă;
- subţire;
 Linie întreruptă subţire;
 Linie-punct:
- subţire;
- groasă;
- mixtă;
 Linie-două puncte subţire.
           


	                                    
	Denumirea liniei utilizate
	Exemple de utilizare

	1
	Linie continua groasa
	Contururi, muchii reale vizibile

	2
	Linie continua subtire
	Linia de fund a filetelor. Hasuri, muchii fictive, contur sectiuni suprapuse

	3
	Linie continua subtire
	Linii de ruptura pentru delimitarea vederilor si sectiunilor

	4
	Linie intrerupta subtire
	Contururi si muchii reale acoperite

	5
	Linie punct subtire
	Linii de axa, suprafata de rostogolire

	6
	Linie punct mixta
	Trasee de sectionare

	7
	Linie punct groasa
	Indicarea suprafetelor cu prescriptii speciale

	8
	Linie doua puncte subtire
	Contur piese invecinate, pozitii in miscare ale pieselor




        Scrierea standardizată (ISO 3098/1-93) stabileşte modul de înscrie a       caracterelor cu mâna liberă sau cu sablonul. La alegere se poate utiliza:
           - scrierea înclinată cu caracterele înclinate la 75º spre dreapta faţă de linia de bază a rândului ;
           - scriere dreaptă cu caractere perpendiculare pe linia de bază a rândului. Dimensiunea nominală a scrierii h (înălţimea majusculelor), măsurată înmilimetri, se alege din şirul de valori: 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20.
     Formatele desenelor tehnice (SR ISO 5457: 1994) reprezintă spaţiul delimitat pe coala de desen prin conturul dreptunghiular având dimensiunile axb :


                                            Formatele normale
    S-au stabilit două tipuri de formate: formate normale şi formate derivate. Pornind de la formatul A4, ca modul, se stabilesc formatele normale A3, A2, A1, A0 şi se notează în desen prin simbolul formatului urmat, în paranteze, de dimensiunile axb. De exemplu: A0(841x1189), A1(594x841) etc..
Formatele derivate pot fi, de exemplu: A3x3 (420x891), A3x4(420x1189), A4x3(297x630), A4x4(297x841), A4x5(297x1051).
      Scările numerice (SR EN ISO 5455: 1997) utilizate în desenul tehnic se exprimă sub forma unui raport între dimensiunea liniară a reprezentării unui element pe desenul original şi dimensiunea liniară reală a elementului unui obiect n:1 în cazul scărilor de mărire, 1:n în cazul scărilor de micşorare şi 1:1 în cazul scărilor de mărime naturală. Mărimea scărilor se alege din şirul de valori stabilite prin standarde: 
                                                    Scările numerice
	Marime reala
	scara
	1:1
	
	

	Reducere
	scarile
	1:2
	1:5
	1:10

	
	
	1:20
	1:50
	1:100

	
	
	1:200
	1:500
	1:1000

	Marire
	scarile
	2:1
	5:1
	10:1

	
	
	20:1
	50:1
	100:1


   Plierea (împăturirea) desenelor (SR 74: 1994) executate pe formate conform cu SR ISO 5457:1994, în vederea îndosarierii sau păstrării în mape sau plicuri, se realizează prin reducere la formatul modul A4. Desenele se împăturesc astfel încât zona de identificare a desenului şi fâşia de îndosariere





Reprezentari conventionale pentru materiale


      






























                              
NUMELE ELEVULUI......................... 
Clasa....................                                   

                                         TEST DE EVALUARE 

Subiectul I ...................................................................................................................20p 
Scrieti pe foaie litera corespunzătoare răspunsului corect .

1. Indicatorul se amplasează pe formatul A4 : 
          a. pe latura mare ;
          b. pe latura mica ;
          c. nu se desenează
2. Linia continuă groasă se utilizează pentru reprezentarea :
         a. muchiilor reale vizibile ;
         b. liniilor de cota ;
         c. muchiilor acoperite
3. Centrul cercului circumscris intr-un triunghi oarecare se afla la intersectia : 
         a. celor trei mediatoare ;
         b. medianelor ; 
         c. bisectoarelor
4. La sectiunile simetrice deplasate , traseul de secţionare se reprezintă cu :
         a. linie punct mixtă ;
         b. linie punct groasă ;
         c. linie punct subţire
5. Conturul interior se reprezintă în secţiune cu : 
         a. linie continuă groasă ;
         b. linie continuă subţire ;
         c. linie întreruptă subţire ;
6. Pentru executarea schitei, proiecţia principală se alege de obicei astfel încăt să reprezinte elementul:
          a. în poziţia de prelucrare ;
          b. în poziţia de funcţionare;
          c. în poziţia verticală
7. Scara de reprezentare, pentru un desen la scară, se alege în funcţie de :
          a. formatul de desen ;
          b. numărul de proiecţii ; 
          c. complexitatea şi dimensiunile obiectului de reprezentat
8. Formatul A4 are dimensiunile : 
          a.420x594;
          b.297x420;
          c.210x297;
          d.149x210;
9. Cotele se înscriu: 
          a. deasupra liniei de cotă;
          b. sub linia de cotă;
          c.pe linia de cota
10. Mărimea scării de reducere, pentru un desen la scară este : 
        a. 2:1;
        b. 1:2 ; 
        c. 1:1;
        d. 5:1;
Pentru fiecare raspuns corect se acorda 2p

Subiectul II......................................................................................................10p
        
      În coloana A sunt enumerate tipurile de linii , iar in coloana B - domeniile de
utilizare a liniilor.
 Scrieţi asocierile dintre cifrele din coloana A şi literele  corespunzătoare din coloana B.

	A.Tipuri de linii                                                
	B.Domenii de utilizare

	1.Linie continuă groasă.                              
	a.Linie de axă.

	2.Linie continuă subţire                              
	b.Linie de cotă.

	3.Linie-punct subţire                                   
	c.Muchie reală vizibilă

	4.Linie-punct groasă.
	d.Linie de ruptură.

	5.Linie continuă subţire ondulată                 

	e.Haşuri 

	
	f.Indicarea suprafeţei cu tratament termic



Pentru fiecare raspuns corect se acorda 2p

Subiectul III........................................................................................ ..............20p

        Scrieţi litera corespunzătore fiecărui enunţ şi notaţi în dreptul ei litera A,
dacă apreciaţi că enunţul este adevărat şi litera F, dacă apreciaţi că
enunţul este fals.

a. Indicatorul este un tabel situat pe latura de jos a formatului A4
b. Scara numerica de mărire, pentru desenul tehnic industrial , este 1:2
c. Cotele se inscriu cu cifre arabe, cu dimensiunea nominală a scrierii de minimum  5 mm
d. La cotarea formelor sferice, înaintea cotei care indică raza sau diametrul
acestora , se scrie S O, S R
e. Reprezentarea punctului pe planele de proiecţie rabătute se numeşte epură 

Pentru fiecare raspuns corect se acorda 2p





 Subiectul IV.................................................................................. ...............20p

      Priviti cu atentie si scrieti in dreptul fiecarei reprezentari conventionale,  materialul identificat :




Pentru fiecare raspuns corect se acorda 2p


Subiectul V.................................................................................. ...............20p

     Identificati tipurile de linii , reprezentate mai jos si scrieti in dreptul fiecareia denumirea :



Se acorda din oficiu 10p
Total                       100p
Timp de lucru  25 minute



Competenţa 2 : REALIZEAZA PLANURI DE ARHITECTURA, SECTIUNI SI DETALII
      Pentru  activitatile de predare-invatare se propun prezentarile PowePoint  ce pot fi utilizate pentru parcurgerea etapelor de realizare a planurilor de arhitectura,  ce se atasaza prezentului auxiliar .

Activitate de invatare – documentare POWER POINT



Daţi dublu clik pe diapozitivul alăturat
pentru a deschide prezentarea. 























                                      METODA PROIECTULUI
      
   Metoda de evaluare ce poate fi utilizata cu succes in cadrul modulului Desen tehnic de constructii si lucrari publice dar si( folosind interdisciplinaritatea ) in cooperare cu profesorul/ profesorii ce parcurg cu elevii modulele :M2, M3, M7,M8.  
1. Consideraţii metodice
Proiectul este o anticipare a ceea ce se doreşte să fie realizat în viitor. Este o reprezentare prin desene, planuri, calcule, descrieri a ceea ce urmează să se realizeze. 
Posibilitatea proiectării are marele avantaj că duce la  găsirea formei celei mai avantajoase pentru realizarea obiectivului propus, în cazul de faţă, realizarea documentaţiei tehnice - partea desenata (arhitectura) pentru un obiect de construcţie.  Este necesar ca elevii să dobândească o gândire proiectivă şi să înveţe să utilizeze cunoştinţele pentru a anticipa la scară mică, prin efort intelectual, acţiunea reală. 	Învăţarea prin realizarea de proiecte reprezintă un mod mai cuprinzător de organizare a procesului de învăţământ prin care pot fi atinse obiectivele unei educaţii pragmatice.	Elevul trebuie să înveţe să acţioneze după ce a gândit în prealabil şi să ajungă la concluzia că o activitate proiectată se desfăşoară ordonat, iar greşelile pot fi evitate în mare măsură de la început.
Elevii presupun anticiparea rezultatului, o reprezentare a ceea ce urmeaza sa se realizeze în practică
Într-o astfel de activitate trebuie respectate  câteva norme :
· subiectul propus spre proiectare să prezinte interes pentru elevi 
· elevii să elaboreze proiectul pe baza formulării clare a condiţiilor pe care acesta trebuie să le îndeplinească;
· elevii să aibă o mare libertate de acţiune spre a se putea asigura manifestarea originalităţii ;
· in anumite momente ale lucrului şi mai ales în final, trebuie efectuată o apreciere critică a proiectelor pe baza unor criterii stabilite anterior cu elevii;
· elevii pot lucra atât individual, cât şi în grup .
	Cunoasterea  si respectarea etapelor ce trebuie parcurse in realizarea unui proiect este obligatorie pentru un rezultat de succes ;astfel :
Informarea
· elevii îşi colectează şi analizează informaţia necesară planificării şi realizării sarcinii.
Presupune : comprimarea informaţiei necesare
                     motivarea la nivel înalt
                     familiarizarea elevilor cu metoda proiect.
                     încurajarea lucrului în echipă.


Planificarea
· elevii îşi pregătesc planul de acţiune pe care îl vor utiliza în îndeplinirea sarcinilor
Presupune: organizarea la nivel individual
                    integrarea intra şi intergrupuri
Decizia
· elevii, cu ajutorul profesorului, definesc diferite componente ale planului de acţiune
· profesorul poate prezenta sarcinile specifice, cu scopul de a dovedi dacă elevii şi-au dobândit toate cunoştinţele necesare
Presupune:  implicarea profesorului şi membrilor grupului
                     decizia colectivă
                     învăţarea evaluării problemelor
                     proces de comunicare
Implementarea
· elevii îşi urmează sarcinile, independent, în acord cu planul de acţiune stabilit.
Presupune: activităţi creative, independente şi responsabile

Controlul
· elevii îşi evaluează ei însuşi, rezultatele muncii
· profesorul îşi asumă rolul de persoană – suport şi de sfătuitor.
Presupune: se vor folosi chestionare, teste.

Evaluarea
· elevii şi profesorul evaluează, în comun, procesul şi rezultatele obţinute; pot fi generate noi obiective şi sarcini. 
Presupune: discutarea colectivă a rezultatelor 
                    mecanisme flexibile şi deschise
                    participarea întregului grup.

· Familiarizarea elevilor cu metoda proiect reprezintă o importanta sarcină a profesorului;
· Obiectivele proiectului / sarcinile, trebuie definite în acord cu experienţa elevilor şi urmărind participarea tuturor membrilor grupului, pentru a asigura un nivel ridicat de motivare.
· Metoda proiect reprezintă o mare oportunitate de a sparge ciclul individualismului şi de a conduce munca în colaborare, pentru găsirea de soluţii la problema propusă. 
Rolul profesorului
· Trebuie să pregătească meticulos procesul de învăţare;
· Trebuie să răspundă întrebărilor pe tot parcursul derulării proiectului;
· Trebuie să încurajeze elevii să înveţe ei însuşi şi să formuleze corect întrebări;
· Trebuie să încurajeze elevii să‑şi autoevalueze munca;
· Trebuie să acorde o atenţie specială cooperării, organizării sarcinilor şi metodologiilor de lucru în echipă, comunicând permanentă cu elevii.


2. Prezentarea proiectului: 
 Sa se elaboreze planurile de arhitectura pentru un proiect cu tema :  LOCUINTA UNIFAMILIALA (P+1E)-faza ,, Proiect tehnic ”.
Proiectul va cuprinde : - Plan arhitectura parter 
                                     - Plan arhitectura etaj
                                     - Fatada principala
                                     - Fatada posterioara
                                      -Plan acoperis
Functionalitatile , sursele de documentare,modul de lucru (individual/perechi), scara de reprezentare, graficul de lucru vor fi stabilite, de comun acord ,cu profesorul indrumator.
În cadrul acestui proiect se propune realizarea pieselor desenate ( de arhitectura) după modelul Proiectului tehnic, pentru realizarea unei construcţii cu destinaţia de locuinţă alcătuită structural din  parter si etaj.
         Se va realiza planificarea proiectului care include etapele principale de lucru, obiectivele fiecăreia, acţiunile derivate din aceste obiective, metodele de lucru şi distribuirea responsabilităţilor, inclusiv a termenelor de realizare.
Perioada de elaborare a proiectului propus ramane la alegerea cadrului didactic ;predarea si evaluarea se vor planifica pentru o data ulterioara parcurgerii integrale a continuturilor necesare atingerii competentei C2.
În vederea realizării activităţilor propuse de acest proiect se elaborează  fisa de monitorizare a proiectului, fisa de aprecierea calităţii activităţii elevului si o fisa de apreciere a calităţii proiectului.
Metoda proiectului se poate aplica incluzind si realizari de planuri de rezistenta si /reprezentari de elemente de constructii (C3+C4) cu grad de dificultare redus si cu o corelare , coerenta , intre parcurgerea continuturilor din curriculum si graficul Gantt .
Se poate realiza Proiectul si ca activitate interdisciplinara prin colaborarea cu profesorul /profesorii care predau modulele :Desen tehnic de instalatii, Elemente de instalatii pentru constructii , Elemente de constructii si/ sau Documentate tehnico economica.





























	
FIŞĂ DE MONITORIZARE A PROIECTULUI

	1
	Numele şi prenumele elevului
	

	2
	Numele şi prenumele profesorului
	

	3
	Modulul
	

	4
	Tema proiectului
	

	5
	Data începerii activităţii de proiect
	

	6
	Competenţe vizate / implicate în realizarea/execuţia proiectului
	1.
2.
.
n.

	7
	Stabilirea planului de activităţi individuale ale candidatului
	Data 
	Semnătură elev
Semnătura profesor

	8
	Întâlniri pentru monitorizarea proiectului
	Semnătură elev

	Semnătura profesor

	
	1.
	
	

	
	2.
	
	

	
	3.
	
	

	
	4.
	
	

	
	n.
	
	












Aprecierea calităţii activităţii elevului

	
CRITERIUL

	
DA / NU
	
OBSERVAŢII

	1. Activităţile practice întreprinse în cadrul proiectului se raportează adecvat la tema proiectului.

	
	

	2. Abordarea temei proiectului a fost făcută dintr-o perspectivă personală, candidatul demonstrând reflecţie critică.

	
	

	3. Activităţile practice au fost întreprinse sub supravegherea îndrumătorului de proiect

	
	

	4. Realizarea sarcinilor de lucru stabilite prin planul proiectului a fost făcută conform planificării iniţiale.

	
	

	5. Documentarea pentru proiect a fost făcută sub supravegherea îndrumătorului de proiect.

	
	

	6. Situaţiile problemă cu care s‑a confruntat elevul pe parcursul executării proiectului au fost rezolvate cu ajutorul îndrumătorului.

	
	

	7. La realizarea sarcinilor de lucru din cadrul proiectului elevul  a făcut dovada: efortului personal, a originalităţii soluţiilor propuse, a imaginaţiei în abordarea sarcinii.
 
	
	

	8. Soluţiile găsite de către elev  pentru rezolvarea problemelor practice au o bună transferabilitate în alte contexte practice.
 
	
	



Profesor îndrumător,			
_________________				Data _______________



Aprecierea calităţii proiectului

	
CRITERIUL
	
DA / NU
	
OBSERVAŢII

	1. Proiectul  are validitate în raport cu tema, scopul, obiectivele,stabilite de acord cu indrumatorul.

	
	

	2. Proiectul  demonstrează  acoperire satisfăcătoare în raport de tema aleasă.

	
	

	3. Elaborarea proiectului  a fost făcuta  conform planificării.

	
	

	4. Opţiunea elevului pentru utilizarea anumitor resurse este bine justificată  în contextul proiectului.

	
	

	5. Proiectul  reprezintă, în sine, o soluţie practică personală, cu elemente de originalitate în găsirea soluţiilor.

	
	

	6. Proiectul  are aplicabilitate practică şi în afara şcolii.

	
	

	7. Realizarea proiectului a necesitat activarea unui număr semnificativ de unităţi de competente, conform S.P.P. – ului pentru calificarea respectivă.
 
	
	

	8. Proiectul respectă cerinţele de calitate specifice
 
	
	



Profesor îndrumător,			
_________________				Data _______________








 3. Planificarea proiectului
Graficul Gantt
Graficul Gantt este utilizat pentru reprezentarea succesiunii activităţilor prevăzute în scopul implementării unui proiect. Un asemenea proiect se poate referi, de exemplu, la realizarea unui obiectiv de construcţii sau la parcurgerea unor paşi în elaborarea documentaţiei unui proiect de construcţii.
Pentru construirea diagramei Gantt este necesară parcurgerea următoarelor etape:

· definirea activităţilor necesare pentru implementarea proiectului;
· estimarea duratei fiecărei activităţi;
· ordonarea activităţilor într-o succesiune logică;
· marcarea pe grafic a succesiunii activităţilor cu ajutorul unor linii orizontale (aceste linii arată momentul începerii şi pe cel al terminării fiecărei activităţi).	

	Graficul Gantt permite vizualizarea relaţiei dintre activităţile prevăzute pentru implementarea unui proiect, indicând etapele care trebuie parcurse în acest scop.
	Nr. crt.
	Denumirea 
activităţilor
	Programarea activităţilor (pe saptamani)

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	Activitatea 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Activitatea 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Activitatea 3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	n
	Activitatea n
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Competenţa 3:  REPREZINTA ELEMENTE DE CONSTRUCTIE DIN LEMN ,
ZIDARIE, DIN BETON SIMPLU SI BETON ARMAT METALICE SI IZOLATII
TESTUL 1
Analizati desenele de mai jos si specificati:
-denumirea elementelor de constructii reprezentate;
- elementele ce intra in alcatuirea fiecarei reprezentari.












TESTUL 2

Analizati desenele de mai jos si specificati :
-denumirea elementelor de constructii reprezentate;
-elementele ce le alcatuiesc.















FISA DE LUCRU                           
     
                                                                       Activitate de lucru independent       
Timp de lucru 40 min

     Sa se reprezinte la o scara convenabila rezemarea si solidarizarea grinzilor din lemn pe peretii portanti exteriori ai unei cladiri .




Competenţa 4:  REALIZEAZA PLANURI DE REZISTENTA
         Pentru desfasurarea activitatilor didactice in vederea atingerii acestei competente propunem utilizarea prezentarilor POWERPOINT,referitoare la realizarea planului de fundatii , a unui plan de cofraj planseu si planului de armare planseu prezentari anexate prezentului auxiliar.
         Complexitatea respectivelor propuneri este destul de ridicata , ramanand la alegerea cadrului didactic, utilizarea lor la nivelul intregii clase sau pentru grupe restranse de elevi, elevi cu un nivel ridicat de pregatire si cu aptitudini, in domeniu, manifestate anterior .





Activitate de invatare – documentare POWER POINT



Daţi dublu clik pe diapozitivul alăturat
pentru a deschide prezentarea.  





Activitate de invatare – documentare POWER POINT












Daţi dublu clik pe diapozitivul alăturat
pentru a deschide prezentarea.  













Activitate de invatare – documentare POWER POINT





Daţi dublu clik pe diapozitivul alăturat

pentru a deschide prezentarea. 







 


























TEST DE EVALUARE

Subiectul I ...................................................................................................................20p 
1-b; 2-a; 3-a; 4-c; 5-a; 6-b; 7-c; 8-c; 9-a; 10-b.

Pentru fiecare răspuns corect se acordă căte 1p
Pentru răspuns incorect sau lipsă,se acordă 0p.

Subiectul II...................................................................................................................10p
1-c; 2-b,e; 3-a; 4-f; 5-d;

Pentru fiecare răspuns corect se acordă căte 1p
Pentru răspuns incorect sau lipsă,se acordă 0p.

Subiectul III..................................................................................................................20p
1-c; 2-b,e; 3-a; 4-f; 5-d;

Pentru fiecare răspuns corect se acordă căte 2p
Pentru răspuns incorect sau lipsă,se acordă 0p.

Subiectul III
a-A; b-F; c-F; d-A; e-A;

Pentru fiecare răspuns corect se acordă căte 2p
Pentru răspuns incorect sau lipsă,se acordă 0p.

Subiectul IV.................................................................................. ...............20p


Subiectul V.................................................................................. ...............20p

                                                                        
                                                                                   Linie continua                                                   
  -groasa
 - subţire;
 Linie întreruptă subţire;
 Linie-punct:
- subţire;
- groasă;
- mixtă;
 Linie-două puncte subţire.

   Pentru fiecare răspuns corect se acordă căte 2p
   Pentru răspuns incorect sau lipsă,se acordă 0p.
   Se acorda din oficiu 10p                                                         










Competenta 3

TESTUL 1

Plansee din lemn:

 a- cu pardoseala simpla;
 b.- planseu cu pardoseala flotanta;
 c- planseu peste subsol izolat termic la partea inferioara;
 d.-planseu terasa;
 e - planseu de acoperiş cu termoizolatia suspendata; 

                                                        
 1- tavan; 2 - planseu; 3- pardoseala; 4- fonoizolatie; 5- strat-suport pardoseala: 6 termoizolatie, 7- beton de panta; 8 - strat de difuzie si bariera contra vaporilor: 9 - strat-suport hidroizotatie; 10   hidroizolatie; 11 - strat de protecţie a hidroizotatiei,



TESTUL 2


Plansee din lemn:

        a-cu grinzi aparente si pardoseala de uzura din dulapi:  
         b - cu grinzi aparente, podina de rezistenta si pardoseala de uzura; 
         c - cu grinzi aparente, podina de rezidenta si pardoseala de uzura pe umplutura; 
         d - cu grinzi mascate, podina de rezistenta si pardoseala pe umplutura: 
         e-cu grinzi pe care se montează direct pardoseala si tavanul; 
         f - detaliu de fixare pe grinzi a stratului suport al izolaţiei (umpluturii).
1 - grinda; 2 - podina de rezistenta si de uzura din dulapi; 3 - podina de rezistenta; 4 - pardoseala de uzura din scânduri; 5 umplutura pentru izolare fonica, din materiale uşoare si uscate; 6-grinzisoare;      7 - sipca pentru ornament;   8 - sipca sau rigla de susţinere a podinei;   9 - hidroizolatie;    10 - cusac;
11- astereala din scândura aşezata distanţat; 12- covor din trestie legala su sarma galvanizata;          13 -tencuiala: 14- izolaţie termica si fonica din vata minerala, moloz etc,; 15 - strat suport al pardoselii; 16 -pardoseala din parchet; 17 -  tavan din placi prefabricate finisate, din ipsos, PFL etc.






Competenţa 5

· Profil transversal in punctul Nr. 21;
· Scara 1:100
· 1- punctul de sectiune  21;
2- cote teren natural;
3- cote proiect.
· Distanta cumulata a profilului longitudinal =353,50m .
· Tipul de aliniament = aliniament drept.





                     MODULUL  : DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE

Domeniul: Construcţii , instalaţii şi  lucrări publice
Calificare: Tehnician desenator pentru construcţii şi instalaţii

Competenţa 5: REPREZINTA CAI DE COMUNICATII

PLANUL DRUMULUI



PLANUL DRUMULUI-DETALIU        












DETALIU DE RACORDARE                                                                       
REPREZENTAREA IN PLAN A UNUI DRUM



Prima etapa:

-Se traseaza axul drumului la scara 1: 10.000 sau 1: 25.000 pe baza datelor tehnice si economice;
-Fiecare punct al axei poate astfel sa fie identificat prin coordonatele sale pe harta cartografica
-Ca la o harta militara , fiecare punct al axului rezulta din intersectia a doua coordonate.

A doua etapa:

Proiectantul concepe drumul  si il deseneaza “vazut de sus” la o scara mai mare de exemplu 1: 1.000 (adica un cm din desen =1.000 cm in realitate)
Aceasta reprezentare fiind realizata in plan in urma corelarii elementelor caracteristice.






PROFIL TRANSVERSAL AL DRUMULUI - PRIN PUNCTUL   1     


   
























PROFILUL TRANSVERSAL AL DRUMULUI – PRIN PUNCTUL  1       
    
     
	Nr
	
	Nr
	

	1
	Perete de sustinere
	15
	Conducta principala

	2
	Izolatie hidrofuga
	16
	Strat baza

	3
	Acoperire perete
	17
	Strat de uzura

	4
	Dren
	18
	Beton de fundatie

	5
	Pavele de trotuar
	19
	Evacuarea apei pluviale

	6
	Beton de egalizare
	20
	Filtru de apa

	7
	Fundatia drumului
	21
	Beton de egalizare

	8
	Beton de fundatie
	22
	Pavele

	9
	Bordura piatra 
	23
	Retea apa

	10
	Capac din fonta
	24
	Retea tv

	11
	Fundatie
	25
	Retea gaz

	12
	Strat egalizare
	26
	Retea electricitae

	13
	Camin vizitare CV1
	27
	Retea telefonie

	14
	Capac
	28
	Aliniament pentru cladiri


PROPUNERE  TEST










    










      In fisele de documentare , din portofoliu dumneavoastra , aveti exemplificarea unui drum reprezentat prin planul sau, profilul transversal si profilul longitudinal. 
Analizati desenul de mai sus  si raspundeti urmatoarelor cerinte ,coreland informatiile din fisele de documentare mentionate:
· denumiti tipul de profil reprezentat si mentionati in care punct de sectiune transeversala a fost realizat
· mentionati scara de reprezentare a unui asemenea profil 
· completati desenul cu elementele lipsa (1,2,3)
· calculati distanta cumulata pentru intregul profil longitudinal al drumului in discutie
· care este tipul de aliniament al axei in locul unde s-a realizat sectionarea reprezentata

REZOLVAREA TESTULUI  

        

       

    
     














· Profil transversal in punctul Nr. 21;
· Scara 1:100
· 1- punctul de sectiune  21;
2- cote teren natural;
3- cote proiect.
· Distanta cumulata a profilului longitudinal =353,50m .
· Tipul de aliniament = aliniament drept.
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Domeniul: Constructii, Instalatii si Lucrari publice

MODULUL: DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE

DOMENIUL: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

CLASIFICAREA: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII

ETAPE DE REALIZARE:

		ETAPA I: TRASAREA AXELOR

		ETAPA II: DESENAREA STALPILOR

		ETAPA III: REPREZENTAREA PERETILOR EXTERIORI

		ETAPA IV: REPREZENTAREA PERETILOR INTERIORI

		ETAPA V: REPREZENTAREA FERESTRELOR

		ETAPA VI: REPREZENTAREA USILOR

		ETAPA VII: COTAREA PLANULUI DE ARHITECTURA





SCARA DE REPREZENTARE  1:50
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MODULUL: DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE

DOMENIUL: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

CLASIFICAREA: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII

ETAPA I: TRASAREA AXELOR

Se traseaza axa orizontala A si axa verticala 1 

conform desenului alaturat cu o linie tip linie-punct.

Axele transversale se noteaza cu cifre, iar cele 

longitudinale cu litere majuscule, inscrise in patrate.

Respectand distantele prevazute  in proiect se 

traseaza axele B si C precum si axele 2,3 si 4.
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MODULUL: DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE

DOMENIUL: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

CLASIFICAREA: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII

ETAPA II: DESENAREA STALPILOR

Stalpii sunt asezati la intersectia axelor cladirii,

conform desenului urmator. Pentru reprezentarea

lor se va folosi un semn conventional de beton

armat si anume hasura echidistanta la 1mm, care

face un unghi de 45 grade cu axul stalpului
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MODULUL: DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE

DOMENIUL: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

CLASIFICAREA: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII

ETAPA III: REPREZENTAREA PERETILOR EXTERIORI

Se va desena numai pozitia peretilor exteriori fara sa 

se noteze sau coteze inca, conform desenului

alaturat
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MODULUL: DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE

DOMENIUL: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

CLASIFICAREA: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII

ETAPA IV: REPREZENTAREA PERETILOR INTERORI

Se va desena numai pozitia peretilor interiori fara sa 

se noteze sau coteze inca, conform desenului

alaturat
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MODULUL: DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE

DOMENIUL: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

CLASIFICAREA: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII

ETAPA V: REPREZENTAREA FERESTRELOR

Se vor pozitiona ferestrele prin utilizarea semnelor

conventionale in golurile prevazute anterior in peretii

exteriori



Domeniul: Constructii, Instalatii si Lucrari publice



*















Domeniul: Constructii, Instalatii si Lucrari publice

MODULUL: DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE

DOMENIUL: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

CLASIFICAREA: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII

ETAPA VI: REPREZENTAREA USILOR

Se vor desena usile utilizand reprezentarile conventionale
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MODULUL: DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE

DOMENIUL: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

CLASIFICAREA: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII

ETAPA VII: COTAREA PLANULUI

Prin cotare se intelege operatia de inscriere pe 

desenele de executie a dimensiunilor liniare si 

unghiulare care permit definirea formelor geometrice

simple si a pozitiei lor reciproce

Cotarea exterioara:

1.interax

2.plin-gol-plin-gol...exterior

3.lungime totala

Cotare interioara:

1.grosimea peretilor exteriori

   plin-gol-plin-gol…interior

2.distanta intre pereti

(eventual mobilare)
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PLAN ARHITECTURA




[ETAPE DE REALIZARE]
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MODULUL: DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE

DOMENIUL: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

CLASIFICAREA: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII

ETAPE DE REALIZARE:

		ETAPA I: TRASAREA AXELOR

		ETAPA II: DESENAREA STALPILOR

		ETAPA III: DESENAREA FUNDATIILOR

		ETAPA IV: COTAREA PLANULUI DE FUNDATII
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MODULUL: DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE

DOMENIUL: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

CLASIFICAREA: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII

ETAPA I: TRASAREA AXELOR

Se traseaza axa orizontala A si axa verticala 1 

conform desenului alaturat cu o linie tip linie-punct.

Axele transversale se noteaza cu cifre, iar cele 

longitudinale cu litere majuscule, inscrise in patrate.

Respectand distantele prevazute  in proiect se 

traseaza axele B si C precum si axele 2,3 si 4.
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DOMENIUL: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

CLASIFICAREA: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII

ETAPA II: DESENAREA STALPILOR

Stalpii sunt asezati la intersectia axelor cladirii,

conform desenului urmator. Pentru reprezentarea

lor se va folosi un semn conventional de beton

armat si anume hasura echidistanta la 1mm, care

face un unghi de 45 grade cu axul stalpului
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DOMENIUL: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

CLASIFICAREA: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII

ETAPA III: DESENAREA FUNDATIILOR

Se va desena numai pozitia fundatiilor fara sa 

se noteze sau coteze inca, conform desenului

alaturat
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MODULUL: DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE

DOMENIUL: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

CLASIFICAREA: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII

ETAPA IV: COTAREA PLANULUI

Prin cotare se intelege operatia de inscriere pe 

desenele de executie a dimensiunilor liniare si 

unghiulare care permit definirea formelor geometrice

simple si a pozitiei lor reciproce

Pe liniile de cota exterioare se vor nota:

		distanta dintre axe

		lungimea totala a fundatiei



Pe liniile de cota interioare se vor nota:

		grosimea grinzilor de fundatie

		grosimea talpilor de fundatie

		golurile dintre talpile de fundatie



Notarea stalpilor se va face cu litera S urmata de un numar

rezultat din numerotarea tutror stalpilor. Acestea se scriu

pe o linie de referinta deasupra ei, iar sub linie se scriu 

dimensiunile sectiunii transversale sub forma de produs

Notarea grinzilor de fundatie se va face cu literele GF urmate

de numarul sau litera corespunzatoare axelor pe care

sunt pozitionate apoi de dimensiunile sectiunii transversale 

sub forma de produs
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PLAN FUNDATII




[ETAPE DE REALIZARE]
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Domeniul: Constructii, Instalatii si Lucrari publice

MODULUL: DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE

DOMENIUL: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

CLASIFICAREA: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII

ETAPE DE REALIZARE:

		ETAPA I: TRASAREA AXELOR

		ETAPA II: DESENAREA STALPILOR

		ETAPA III: REPREZENTAREA GRINZILOR

		ETAPA IV: MARCAREA GROSIMII PLACILOR

		ETAPA V: COTAREA PLANULUI DE COFRARE





SCARA DE REPREZENTARE  1:50
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MODULUL: DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE

DOMENIUL: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

CLASIFICAREA: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII

ETAPA I: TRASAREA AXELOR

Se traseaza axa orizontala A si axa verticala 1 

conform desenului alaturat cu o linie tip linie-punct.

Axele transversale se noteaza cu cifre, iar cele 

longitudinale cu litere majuscule, inscrise in patrate.

Respectand distantele prevazute  in proiect se 

traseaza axele B si C precum si axele 2,3 si 4.
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DOMENIUL: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

CLASIFICAREA: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII

ETAPA II: DESENAREA STALPILOR

Stalpii sunt asezati la intersectia axelor cladirii,

conform desenului urmator. Pentru reprezentarea

lor se va folosi un semn conventional de beton

armat si anume hasura echidistanta la 1mm, care

face un unghi de 45 grade cu axul stalpului
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MODULUL: DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE

DOMENIUL: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

CLASIFICAREA: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII

ETAPA III: REPREZENTAREA GRINZILOR

Se va desena numai pozitia grinzilor fara sa 

se noteze sau coteze inca, conform desenului

alaturat
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DOMENIUL: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

CLASIFICAREA: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII

ETAPA IV: MARCAREA GROSIMII PLACILOR

In planul de cofraj se vor desena sectiuni verticale

prin planseu si grinzi, rabatute in planul planseului,

pe care se va cota ulterior atat inaltimea grinzii

cat si nivelul superior al placii, marcat printr-o cota

de nivel. Acestea se reprezinta innegrite.
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ETAPA V: COTAREA PLANULUI

Prin cotare se intelege operatia de inscriere pe 

desenele de executie a dimensiunilor liniare si 

unghiulare care permit definirea formelor geometrice

simple si a pozitiei lor reciproce

Pe liniile de cota exterioare se vor nota pe ambele directii :

		distanta interax

		lungimea totala a placii



Pe liniile de cota interioare se vor nota pe ambele directii :

		grosimea grinzilor

		lungimi/latimi placi
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PLAN COFRARE




[ETAPE DE REALIZARE]
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MODULUL: DESEN TEHNIC DE CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE

DOMENIUL: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

CLASIFICAREA: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII

ETAPE DE REALIZARE:

		ETAPA I: TRASAREA AXELOR

		ETAPA II: DESENAREA STALPILOR

		ETAPA III: REPREZENTAREA GRINZILOR

		ETAPA IV: REPREZENTAREA ARMATURILOR

		ETAPA V: COTAREA PLANULUI DE ARMARE





SCARA DE REPREZENTARE  1:50
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DOMENIUL: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

CLASIFICAREA: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII

ETAPA I: TRASAREA AXELOR

Se traseaza axa orizontala A si axa verticala 1 

conform desenului alaturat cu o linie tip linie-punct.

Axele transversale se noteaza cu cifre, iar cele 

longitudinale cu litere majuscule, inscrise in patrate.

Respectand distantele prevazute  in proiect se 

traseaza axele B si C precum si axele 2,3 si 4.
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ETAPA II: DESENAREA STALPILOR

Stalpii sunt asezati la intersectia axelor cladirii,

conform desenului urmator. Pentru reprezentarea

lor se va folosi un semn conventional de beton

armat si anume hasura echidistanta la 1mm, care

face un unghi de 45 grade cu axul stalpului
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DOMENIUL: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

CLASIFICAREA: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII

ETAPA III: REPREZENTAREA GRINZILOR

Se va desena numai pozitia grinzilor fara sa 

se noteze sau coteze inca, conform desenului

alaturat
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DOMENIUL: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

CLASIFICAREA: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII

ETAPA IV: REPREZENTAREA ARMATURILOR

In planul de armare se vor desena urmatoarele tipuri

de armaturi:

		bare de armare jos a placii

		calareti

		armatura de repartitie



Deasupra fiecarui tip de bara se vor inscrie, in aceasta

ordine, urmatoarele:

		marca barei – intr-un cerc trasat cu o linie continua

		numarul bucatilor de acelasi fel cuprinse intr-un 



metru liniar de placa

		diametrul barei in mm

		marca otel betonului (PC52)

		lungimea totala notata cu L
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DOMENIUL: CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE

CLASIFICAREA: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII

ETAPA V: COTAREA PLANULUI

Prin cotare se intelege operatia de inscriere pe 

desenele de executie a dimensiunilor liniare si 

unghiulare care permit definirea formelor geometrice

simple si a pozitiei lor reciproce

Pe liniile de cota exterioare se vor nota pe ambele directii:

		distanta dintre axe

		lungimea totala a placii
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PLAN ARMARE




[ETAPE DE REALIZARE]
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